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Tableau des primitives

L
Intégrales

Soit f est une fonction continue sur un intervalle I. On note F une primitive de f sur |
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Intégrales
Définition :

Soit f une fonction continue sur un intervalle I, a et b deux réels de I. On appelle intégrale de £

entre a et b, le réel noté et défini par : I ’ f(t)dt = [F(t)]: =F(b)—F(a), ou F est une primitive

de fsur L.

Remarque

Si a<b alors le réel I bf (t)dt est dit aussi, intégrale de f sur [a,b].
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Propriéteés :
Soient f et g deux fonctions continues sur un intervalle I, a, b et ¢ des réels de I. On a alors :
. jaf(t)dt =0.

b a
e | f(Hdt=- | (ot

b c c
. j Cf(Hdt+ j f(tdt= j “f(ndt

b b b
. j (af (t)+Bg(t))dt=a j f(t)dt+B j g(tdt .
e Sia<b et fest positive sur [a,b] alors Ibf (t)dt=0 .
e Sia<b et f<gsur[a,b] alors: I ’ f(t)dt< I ’ g(t)dt

b b

e Sia<balors: U f(t)dt‘ <[ Jf)]dt.
o Silestcentré en 0 et f est paire alors pour tout ael, I_a f(t)ydt= 2_[; f(t)dt .
e Silestcentré en 0 et f est impaire alors pour tout a€l, I %f (t)dt=0.
e Sil=[ etestpériodique de période T alors pour tout réel a, I i (t)dt= IOT f(t)dt.

Intégration par parties :

Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle I telles que u’ et v’ sont continues sur
I. Alors pour tous réelsaetbdel,ona: Lb u(t)v'(t)dt = [u(t)v(t)]z —Iabu'(t)v(t)dt .

Valeur moyenne :

Définition :

Soit f une fonction continue sur [a,b] ou a<b. On appelle valeur moyenne de f sur [a,b] le réel

noté et défini par : f= b J. bf(t)dt .
b—a 7=

Inégalit¢ de la moyenne :

Soit f une fonction continue sur [a,b] ou a<b. S’il existe deux constantes réelles m et M telles
que pour tout xe[a,b], m<f(x)<M, alors m<{ <M.

Conséquence :
Soit f une fonction continue sur [a,b] ou a<b. Il existe ce[a,b] tel que f(c)= f.

Fonctions définies par intégrale :
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Calcul d’aires et de volumes :

Soit fune fonction continue sur un intervalle [ et a€l, alors la fonction F définie sur I par :
F(x)= J. “f (t)dt est dérivable sur I et F’(x)=f(x). F n’est autre que la primitive de f sur I qui

s’annule en a.
Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I telle que u(I)cJ ou J et un intervalle
contenant un réel a. Si f est une fonction continue sur J alors, la fonction F définie sur I

par : F(x)= j 4U(X)f (t)dt est dérivable sur I et F’(x)=f(u(x))xu’(x).

Si f est continue et positive sur [a,b] alors 1’aire A, en unité

d’aire, de la partie du plan délimitée par la courbe de f, I’axe & 7 : :;i;i' \
des abscisses et les droites x=0 et x=b est donné par : A= 1k AN,

b J i
Lf(t)dt. SRR 7 R

Si f est continue sur [a,b] alors ’aire A, en unité d’aire de la al
partie du plan délimitée par la courbe de f, ’axe des abscisses et les droites x=a et x=b est

b
donnée par : A=L |f (t)| dt.

Si f et g sont continues sur [a,b] alors 1’aire A, en unité d’aire, de la partie du plan
délimitée par la courbe de f, la courbe de g et les droites x=0 et x=b est donné par : A=

[ :|f(t) —g(b)]dt.

Si f est continue sur [a,b] alors le volume V, en unité de volume, du solide de révolution
engendré par rotation de la partie de C¢ sur [a,b] autour de I’axe des abscisses est donné

par: V= nJA:(f(t))2 dt.
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